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There are 18 questions. Questions 1 to 5 carry 2 marks each. Questions 6 to 13 carry 5 marks

each. Questions 14 to 18 carry 10 marks each. Calculators or any other electronic or digital devices
are strictly prohibited.

ইয়াত 18 টা পৰ্শ্ন আেছ। 1 ৰ পৰা 5 ৈল পৰ্িতেটা পৰ্শ্নত 2 নমব্ৰৈক আেছ। 6 ৰ পৰা 13 ৈল পৰ্িতেটা পৰ্শ্নত 5 নমব্ৰৈক
আেছ। আৰু 14 ৰ পৰা 18 ৈল পৰ্িতেটা পৰ্শ্নত 10 নমব্ৰৈক আেছ। েকলকুেলটৰ বা অনয্ েকােনা ৈবদুয্িতক বা িডিজেটল সঁজুিল
সমূ্পণর্ৰূেপ িনিষদ্ধ।

1. A student is writing all possible four digit “coloured numbers” using either red pen or blue pen
for each digit. Two coloured numbers are distinct if either their numerical values are different
or their colour patterns are different. How many distinct four digit coloured numbers exist ?
এজন ছাতৰ্ই এেনকুৱা চািৰটা অংকিবিশষ্ট সকেলােবাৰ সম্ভৱপৰ “ৰঙীণ সংখয্া” িলিখ আেছ যাৰ পৰ্িতেটা অংক ৰঙা
অথবা নীলা কলেমেৰ িলখা হয়। দুটা ৰঙীণ সংখয্াক পৃথক পৃথক বুিল েকাৱা হব যিদেহ িসঁহতৰ সাংিখয্ক মান েবেলগ
েবেলগ হয় অথবা িসঁহতৰ ৰঙৰ আিহর্সমূহ েবেলগ েবেলগ হয়। এেনকুৱা চািৰ অংকিবিশষ্ট িকমানটা পৃথক ৰঙীণ সংখয্া
থািকব িনণর্য় কৰা।

2. A student claims to have found four consecutive positive integers whose product is 49444944.
Justify if the claim is true or false ?
এগৰাকী িশক্ষাথর্ীেয় এেনকুৱা চািৰটা কৰ্িমক অখণ্ড ধনাত্মক সংখয্া িবচািৰ েপাৱা বুিল দাবী কিৰেছ যাৰ পূৰণফল
49444944। েতওঁৰ দাবীেটাৰ সতয্াসতয্তা িনৰূপণ কৰা।

3. A play arena for kids is being filled with balls of red, blue and green colours. What is the
smallest number of balls that should be placed in the arena, without looking at the colours,
in order to guarantee that either there are at least 21 red balls or at least 31 blue balls or at
least 26 green balls ?
িশশু কৰ্ীড়াংগন এখন ৰঙা, নীলা আৰু েসউজীয়া ৰঙৰ বেলেৰ সজাই েতালা ৈহেছ। বলৰ ৰঙসমূহ েনােচাৱাৈক েকইটামান
বল তােত ৰখা হ’ল। নূয্নতম িকমানটা বল কৰ্ীড়াংগনখনত ৰািখেল এয়া িনিশ্চত হ’ব েয তাত অন্ততঃ 21 টা ৰঙা বল
অথবা অন্ততঃ 31 টা নীলা বল অথবা অন্ততঃ 26 টা েসউজীয়া বল থািকব ?

4. Let a, b, c be integers and suppose that all the roots of the equation x3 + ax2 + bx+ c = 0 are
integers. If the sum of the roots is 2026 and the absolute value of their product is also 2026,
find all possible roots.
ধৰা হ’ল, a,b,c িতিনটা অখণ্ড সংখয্া আৰু x3 + ax2 + bx + c = 0 সমীকৰণেটাৰ সকেলা মূল অখণ্ড সংখয্া। যিদ
মূলসমূহৰ েযাগফল 2026 আৰু মূলসমূহৰ পূৰণফলৰ পৰম মােনা 2026 হয়, েতেন্ত সম্ভৱপৰ সকেলা মূল িনণর্য় কৰা।

5. If a1, a2, . . . , a10 are roots of the equation x10 + x2 + 1 = 0 show that
(1 + |a1|)(1 + |a2|) . . . (1 + |a10|) > 1021.
যিদ a1, a2, . . . , a10 এইেকইটা x10 + x2 + 1 = 0 সমীকৰণেটাৰ মূল হয়, েতেন্ত েদখুওৱা েয
(1 + |a1|)(1 + |a2|) . . . (1 + |a10|) > 1021.

6. Can there be a convex pentagon such that the sum of the lengths of its diagonals is 50 cm
and the perimeter is 53 cm ? Justify your answer.
এেনকুৱা এটা উত্তল পঞ্চভুজ থািকব পােৰেন যাৰ কণর্সমূহৰ ৈদঘর্য্ৰ েযাগফল 50 েচিম আৰু পিৰসীমা 53 েচিম?
েতামাৰ উত্তৰেটাৰ যুিক্তযুক্ততা িবচাৰ কৰা।
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7. Show that 1280000401 is a composite number.
েদখুওৱা েয 1280000401 সংখয্ােটা এটা েযৗিগক সংখয্া।

8. Can you find integers x, y, z such that x3 − xyz = −1, y3 − xyz = −2 and z3 − xyz = −15 ?
Justify your answer.
এেনকুৱা িতিনটা অখণ্ড সংখয্া x, y, z িবচািৰ উিলয়াব পৰা যাবেন যােত x3 − xyz = −1, y3 − xyz = −2 আৰু
z3 − xyz = −15? েতামাৰ সমাধানেটাৰ যুিক্তযুক্ততা িবচাৰ কৰা।

9. How many three digit positive integers are there such that the three digits of every integer,
taken from left to right, form an arithmetic progression ?
িতিনটা অংকিবিশষ্ট এেনকুৱা িকমানটা ধনাত্মক অখণ্ড সংখয্া েপাৱা যাব যােত পৰ্িতেটা অখণ্ড সংখয্াৰ িতিনওটা অংকই,
বাওঁফালৰ পৰা েসাঁফালৈল, এেকাটা সমান্তৰ অনুকৰ্ম গঠন কেৰ?

10. Let p(x) = −x3 + ax2 + bx + c be a polynomial where a, b, c are odd integers. Let pi denote
the value of p(x) at x = i. If (p1 + p2 + p3)(p1p2 + p2p3 + p3p1) = p1p2p3, find the value of
3p2 − 2p1 + p0.
ধৰা হ’ল, p(x) = −x3 + ax2 + bx + c এটা বহুপদ যােত a, b, c িতিনটা অযুগ্ম অখণ্ড সংখয্া। ধৰা হ’ল, pi েয়
x = i ত p(x) ৰ মানেটাক সূচায়। যিদ (p1+p2+p3)(p1p2+p2p3+p3p1) = p1p2p3, েতেন্ত 3p2−2p1+p0
ৰ মান িনণর্য় কৰা।

11. In ∆ABC , D is a point on AB such that CD ⊥ AB, CD = 6 cm and the radii of the incircles
of ∆ACD and ∆BCD are 2 cm and 1 cm respectively. Find the area of ∆ABC .
∆ABC ত D ৈহেছ AB ৰ ওপৰত থকা এটা িবনু্দ যােত CD ⊥ AB, CD = 6 েচিম আৰু ∆ACD আৰু
∆BCD ৰ অন্তবৃর্ত্ত দুটাৰ বয্সাধর্ সমূহ ৈহেছ যথাকৰ্েম 2 েচিম আৰু 1 েচিম। ∆ABC ৰ কািল িনণর্য় কৰা।

12. Find a four digit number of the form abcd such that 4 × abcd = dcba. How many such four
digit numbers are there ?
এেনকুৱা এটা চািৰ অংকিবিশষ্ট সংখয্া abcd িনণর্য় কৰা যােত 4 × abcd = dcba। এেনকুৱা মুঠ িকমানটা চািৰ
অংকিবিশষ্ট সংখয্া থািকব?

13. A 23 × 23 square floor is completely tiled by 1 × 1, 2 × 2, 3 × 3 tiles. What is the minimum
number of 1× 1 tiles required for this ?
এখন 23 × 23 আকাৰৰ বগর্াকৃিতৰ মিজয়া 1 × 1, 2 × 2, 3 × 3 আকাৰৰ বগর্াকৃিতৰ টাইলেচেৰ সমূ্পণর্ৰূেপ সজাই
েতালা হ’ল। এই কামেটাৰ বােব নূয্নতম িকমানখন 1× 1 আকাৰৰ টাইলচ লািগব?

14. Find all real values of p for which the equation
√

x2 − p+ 2
√
x2 − 1 = x has real solutions.

p ৰ আটাইেবাৰ বাস্তৱ মান িনণর্য় কৰা যাৰ বােব
√
x2 − p+2

√
x2 − 1 = x সমীকৰণেটাৰ বাস্তৱ সমাধান থােক।

15. In a finite sequence of real numbers, the sum of any consecutive 5 terms is negative and the
sum of any consecutive 7 terms is positive. What is the maximum possible number of terms
of such a sequence. Construct such a sequence of maximum possible terms.
বাস্তৱ সংখয্াৰ সসীম অনুকৰ্ম এটাত, িযেকােনা কৰ্িমক 5 টা পদৰ েযাগফল ঋণাত্মক আৰু িযেকােনা কৰ্িমক 7 টা পদৰ
েযাগফল ধনাত্মক। এেনকুৱা এটা অনুকৰ্মত থািকব পৰা সম্ভৱপৰ সেবর্াচ্চ পদৰ সংখয্া িনণর্য় কৰা। েতেনকুৱা সেবর্াচ্চ
সংখয্ক পদযুক্ত এটা অনুকৰ্ম িলিখ উিলওৱা।

16. In △ABC , we have AB = AC . A circle is tangent internally to the circumcircle of the triangle
and also to the sides AB and AC at T, P,Q respectively. Prove that

(a) A and T are collinear with the centres of the two circles.
(b) the mid-point of PQ is the centre of the incircle of △ABC .
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△ABC ৰ, িদয়া আেছ AB = AC। এই িতৰ্ভুজেটাৰ পিৰবৃত্তেটাক আৰু AB আৰু AC বাহু দুটাক আন এটা বৃত্তই
অভয্ন্তৰীণভােৱ কৰ্েম T, P আৰু Q িবনু্দত স্পশর্ কিৰ আেছ।
পৰ্মাণ কৰা েয

(a) A আৰু T িবনু্দদুটা আগৰ বৃত্তদুটাৰ েকন্দৰ্ৰ ৈসেত এেকেৰখীয়।
(b) PQ েৰখাখণ্ডৰ মধয্িবনু্দেটােৱই △ABCৰ অন্তবৃর্ত্তৰ েকন্দৰ্।

17. For n ∈ N, let p(n) denote the product of the digits of n. Consider the numbers n having at
most three digits and all digits prime. How many of these have the property p(p(n)) ̸= 0 ?
ধৰা হ’ল, িযেকােনা n ∈ N ৰ বােব, p(n) েয় n ৰ অংকেকইটাৰ পূৰণফলক সূচায়। এেনকুৱা আটাইেবাৰ সংখয্া
n িবেবচনা কৰা যাৰ অিত েবিছ িতিনটা অংক থােক আৰু আটাইেকইটা অংক েমৗিলক। ইয়ােৰ িকমানটা সংখয্াই
p(p(n)) ̸= 0 এই চতর্েটা িসদ্ধ কেৰ?

18. Consider functions f : N → N such that f(n)|f(m) whenever n|m and f(n) is prime whenever
n is composite. Given that gcd(f(61), f(74)) = 1, find f(6174) when f is such that

∑
d|6174

f(d)

is of four digits and the least possible. The summation runs over all the positive divisors of
6174.
এেনকুৱা আটাইেবাৰ ফলন f : N → N িবেবচনা কৰা যােত n|m হ’েল f(n)|f(m) হয় আৰু n এটা েযৗিগক
সংখয্া হ’েল f(n) এটা েমৗিলক সংখয্া হয়। িদয়া আেছ, গসাউ(f(61), f(74)) = 1 । েতেন্ত f(6174) ৰ মান িনণর্য়
কৰা যােত

∑
d|6174

f(d) এই েযাগফলেটা চািৰ অংকিবিশষ্ট আৰু সবর্িনম্ন হয়। মন কিৰবা এই েযাগফলেটা 6174 ৰ

আটাইেবাৰ ধনাত্মক উৎপাদকৰ ওপৰত িবেবচনা কৰা ৈহেছ।
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