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কুিৰ শিতকাৰ েশৰ্ষ্ঠ গিণতজ্ঞসকলৰ যিদ এখন তািলকা
পৰ্স্তুত কিৰবলগীয়া হয়, েতেন্ত েসই তািলকাখনত পৰ্থেমই নাম
আিহবলগীয়া গিণতজ্ঞসকলৰ এগৰাকী হ’ব জন ভন নয়েমন
(২৮ িডেচমব্ৰ, ১৯০৩ - ৮ েফবৰ্ুৱাৰী, ১৯৫৭)। অিধকাংশ
েলাকৰ মেত েতওঁৰ জীৱনকালেছাৱাত েতেৱঁই আিছল
িবশব্ৰ েশৰ্ষ্ঠতম গিণতজ্ঞ। িকন্তু এগৰাকী গিণতজ্ঞ িহচােপই
েতওঁৰ পিৰচয় সীমাবদ্ধ নহয়। পদাথর্িবজ্ঞান, কিম্পউটাৰ
িবজ্ঞান, অিভযািন্তৰ্কী, অথর্নীিত আিদ িবিভন্ন েক্ষতৰ্েতা েতওঁৰ
সমােনই বুয্ৎপিত্ত আিছল, আৰু েসইবােব েতওঁক এগৰাকী
সবর্িবদয্ািবশাৰদ (polymath) িহচােপ গণয্ কৰা ৈহিছল।

জন ভন নয়েমনৰ জন্ম ৈহিছল হাংেগৰীৰ এটা আঢয্ৱন্ত
ইহুদী পিৰয়ালত। অসাধাৰণ সৃ্মিতশিক্ত আৰু েমধাৰ বােব
ৈশশৱেত িবস্ময় বালকৰূেপ পিৰিচত েহাৱা নয়েমেন িতৰ্শৰ
েদওনা পাৰ েহাৱাৰ পূেবর্ই িবশব্ৰ আগশাৰীৰ গিণতজ্ঞ িহচােপ
পৰ্িতষ্ঠা লাভ কিৰিছল। িবশুদ্ধ আৰু পৰ্ােয়ািগক গিণতৰ
পৰ্ায়েবাৰ েক্ষতৰ্েত েতওঁ উেল্লখনীয় অৱদান আগবঢ়াইিছল।
এইসমূহৰ িভতৰত সংহিত তত্তব্, এৰগ’িডক তত্তব্ (ergodic
theory), সংকাৰক তত্তব্ (operator theory), জািলকা
তত্তব্ (lattice theory), জয্ািমিত, গািণিতক পিৰসংখয্ািবজ্ঞান,
আিদ িবষয়সমূহত কৰা অিত গুৰুতব্পূণর্ গেৱষণাৰািজৰ বােব
েতওঁ সুপিৰিচত।

গািণিতক গেৱষণাৰািজক িবিভন্ন বয্ৱহািৰক েক্ষতৰ্ত
সফলভােৱ পৰ্েয়াগ কৰাৰ অপূবর্ দক্ষতা আিছল বােবই েতওঁ
েকাৱাণ্টাম তত্তব্, অথর্নীিত, পৰ্িতৰক্ষা, জলগিতিবজ্ঞান, আিদ
িবিভন্ন েক্ষতৰ্েতা অিত গুৰুতব্পূণর্ অৱদান আগবঢ়াব পািৰিছল।
েকাৱাণ্টাম িবজ্ঞানৰ গািণিতক েভিট উন্নয়নৰ বােব েতওঁ
‘rings of operators’ ধাৰণােটাৰ সূচনা কিৰিছল, িয
িপছৈল ‘ভন নয়েমন বীজগিণত’ (Von neumann alge-
bra) নােমেৰ পিৰিচত হ’ল। ১৯২৮ চনত নয়েমেন পৰ্কাশ
কৰা ‘Theory of Parlor Games’ শীষর্ক গেৱষণা-পতৰ্খন

‘েখলতত্তব্’ৰ িবকাশৰ বােব অিত তাৎপযর্য্পূণর্ বুিল পৰ্িতপন্ন
ৈহিছল। িদব্তীয় িবশব্যুদ্ধৰ সময়ত েতওঁ মানহাট্টান পৰ্কল্পৰ
লগেতা জিড়ত আিছল।

জামর্ানীৰ বািলর্ন িবশব্িবদয্ালয় আৰু েহমবাগর্
িবশব্িবদয্ালয়ত অধয্াপনােৰ কমর্জীৱনৰ পাতিন েমলাৰ
িপছত ১৯৩০ চনত েতওঁ আেমিৰকাৰ িপৰ্ন্সটনত অৱিস্থত
‘ইনিষ্টিটউট ফৰ এডভান্সড ষ্টািড’ত েযাগদান কিৰিছল। নাজী
বািহনীৰ আগৰ্াসনৰ সময়ত অশান্ত-জজর্ৰ ইউেৰাপ তয্াগ
কিৰ আেমিৰকাৈল েযাৱা ইহুদী গিণতজ্ঞ আৰু িবজ্ঞানীসকলৰ
মাজত েতেৱাঁ আিছল অনয্তম। জীৱনৰ পৰৱতর্ী কালেছাৱা
েতওঁ আেমিৰকােত কটাইিছল আৰু নাগিৰকতব্ও গৰ্হণ
কিৰিছল। ১৯৫৭ চনৰ ৮ েফবৰ্ুৱাৰীত ককর্ট েৰাগত আকৰ্ান্ত
ৈহ েতওঁৰ মৃতুয্ ৈহিছল।

জন ভন নয়েমেন েতওঁৰ জীৱনকালত ১৫০ খনতৈক
অিধক গেৱষণা-পতৰ্ পৰ্কাশ কিৰিছল। ইয়ােৰ পৰ্ায় ৬০
খন িবশুদ্ধ গিণতৰ, ৬০ খন পৰ্ােয়ািগক গিণতৰ, ২০ খন
পদাথর্িবজ্ঞানৰ, আৰু বাকীেকইখন িবেশষ েকােনা গািণিতক
িবষয় অথবা আন িবষয়ৰ আিছল। েতওঁৰ পৰ্কািশত গৰ্ন্থসমূহৰ
িভতৰত Mathematical Foundations of Quantum
Mechanics (১৯৩২), Functional Operators (পৰ্থম
খণ্ড- ১৯৩৫, িদব্তীয় খণ্ড- ১৯৫০), Continuous Geometry
(১৯৩৬), Theory of Games and Economic Behavior
(১৯৪৪), The Computer and the Brain (১৯৫৮), The-
ory of Self-Reproducing Automata (১৯৬৬) ইতয্ািদ
উেল্লখনীয়।

‘গিণত িবকাশ’ৰ এই সংখয্াত অনুিদত ভন নয়েমনৰ মূল
‘The Mathematician’ শীষর্ক পৰ্বন্ধেটা ‘Works of the
Mind Vol. I’ ত (ইউিনভািছর্টী অব িচকাগ’ েপৰ্ছ, িচকাগ’,
১৯৪৭) পৰ্কাশ পাইিছল। িপছৈল এই পৰ্বন্ধেটা ‘John Von
Neumann’s Collected Works’ গৰ্ন্থেতা সিন্নিৱষ্ট ৈহেছ।
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িযেকােনা েক্ষতৰ্েত েবৗিদ্ধক িচন্তা-চচর্াৰ পৰ্কৃিত সম্পেকর্
আেলাচনা কৰােটা এক কিঠন কাম। আনিক গিণতৰ দেৰ িযসমূহ
েক্ষতৰ্ এিতয়াও মানুহৰ সাবর্জনীন েবৗিদ্ধক িচন্তাৰ েকন্দৰ্ীয় অংশৰ
পৰা আঁতৰা নাই, তােতা এই কাম কিঠন। মুঠেত িযেকােনা
েবৗিদ্ধক িচন্তা-চচর্াৰ পৰ্কৃিত আেলাচনা কৰা কামেটােৱই কিঠন;
েসই িবেশষ েক্ষতৰ্খনত েবৗিদ্ধক িচন্তা-চচর্া কৰাতৈকেয়া ই কিঠন।
উৰাজাহাজ এখনত উঠা, পিৰভৰ্মণ কৰা বা আনিক িনেজই
িনয়ন্তৰ্ণ কিৰ চেলাৱাতৈকেয়া উৰাজাহাজখনৰ কাযর্য্পৰ্ণালী বুজা
আৰু ইয়াক ওপৰৈল তুিল িনয়া আৰু আগুৱাই িনয়া বলসমূহৰ
তত্তব্ বুজােটা েবিছ টান। েকােনা পৰ্িকৰ্য়া এটাত পূেবর্ কাম কৰাৰ
গভীৰ অিভজ্ঞতা আহৰণ কৰাৰ আগেত, বয্ৱহাৰ কৰাৰ আগেত,
আৰু ইয়াক িনজৰ পৰ্বৃিত্তগত আৰু বয্ৱহািৰক অভয্াসৰ লগত
জীণ িনওৱাৰ আগেত েকােনাবাই েয পৰ্িকৰ্য়া এটা বুিজ উিঠেছ -
েতেন ঘটনা বৰ বয্িতকৰ্ম।

গিতেক েযিতয়াৈলেক েনিক এখন েক্ষতৰ্ৰ ৈসেত এক উজু,
িনয়মীয়া পিৰচয় আেছ বুিল আগতীয়াৈক ধিৰ েলাৱা নহয়,
িযেকােনা েক্ষতৰ্েত েবৗিদ্ধক িচন্তাৰ পৰ্কৃিত সম্পকর্ীয় েকােনাধৰণৰ
আেলাচনা কৰা কামেটােৱই কিঠন। গিণতৰ েক্ষতৰ্ত এই
সীমাবদ্ধতােটা অিধক গুৰুতৰ ৈহ পেৰ, যিদ এই আেলাচনা
গিণতৰ বয্ৱহাৰ েনােহাৱাৈক কিৰবলগীয়া হয়। েতেনেক্ষতৰ্ত এই
আেলাচনােটােৱ িনিশ্চত ৰূপত িকছুমান েবয়া িদশ পৰ্কট কিৰব,
এেন িকছুমান ৈবিশষ্টয্ সামিৰ ল’ব িযেবাৰ সিঠকভােৱ তথয্ভুক্ত
কিৰব েনাৱািৰ। লগেত এই আেলাচনাত িকছু অন্তঃসাৰশূনয্ কথা
েসামাই পৰােটা অৱধািৰত।

মই ক’বৈল ওেলাৱা কথািখিনত থকা এইধৰণৰ সীমাবদ্ধতা
সম্পেকর্ খুব ভালদেৰ অৱগত। তাৰ বােব মই আগতীয়াৈক ক্ষমা
িবচািৰেছাঁ। মই আগবঢ়াবলগীয়া দৃিষ্টভংগীেবাৰৰ ৈসেত হয়েতা বহু
গিণতজ্ঞৰ মতিবেৰাধ থািকব, লগেত ইয়াত আেপানােলােক এজন
মানুহৰ বৰ িবেশষ পৰ্ণালীবদ্ধ েনােহাৱা সাঁচ আৰু বয্াখয্ােহ পাব।
েমাৰ কথািখিন িকমান পৰ্াসংিগক ৈহেছ, েসই িসদ্ধান্ত েলাৱােতা
মই িবেশষ সহায় কিৰব েনাৱািৰম।

ইমানেবাৰ পৰ্িতবন্ধকতা সেত্তব্ও মই সব্ীকাৰ কিৰব লািগব েয
গিণতত েবৗিদ্ধক পৰ্েচষ্টাৰ পৰ্কৃিত সম্পেকর্ ক’বৈল পৰ্য়াস কৰােটা
এটা আকষর্ণীয় আৰু পৰ্তয্াহব্ানমূলক কাম। মই এটাই আশা
কিৰম েয এই কামত মই অিত েশাচনীয়ভােৱ বয্থর্ নহওঁ।

েমাৰ দৃিষ্টত গিণতৰ সবােতাৈক ৈবিশষ্টয্পূণর্ গুণ ৈহেছ পৰ্াকৃিতক
িবজ্ঞানৰ ৈসেত থকা ইয়াৰ অিত িবিশষ্ট সম্পকর্। বা অিধক
সাধাৰণীকৰণ কিৰ ক’ব গ’েল, পিৰঘটনাসমূহক সমূ্পণর্ বণর্নামূলক
পযর্য্ায়তৈক উচ্চভােৱ িবেশ্লষণ কৰা িযেকােনা িবজ্ঞানৰ ৈসেত থকা
সম্পকর্।

অিধকাংশ েলােক, গিণতজ্ঞ আৰু আনসকেলও এই কথাত

সন্মত হ’ব েয গিণত এক বয্ৱহািৰক বা অিভজ্ঞতািনভর্ৰ
িবজ্ঞান নহয়। নাইবা অন্ততঃ এইেটা কথাত মািন্ত হ’ব েয
গিণতৰ চচর্া এেনভােৱ কৰা হয়, িযেটা পৰীক্ষাল িবজ্ঞানৰ
পদ্ধিতসমূহতৈক বহু িদশৰ পৰা সমূ্পণর্ৰূেপ েবেলগ। তৎসেত্তব্ও
ইয়াৰ িবকাশ পৰ্াকৃিতক িবজ্ঞানৰ ৈসেত অিত ঘিনষ্ঠভােৱ জিড়ত
ৈহ আেছ। ইয়াৰ মূল শাখাসমূহৰ অনয্তম ৈহেছ জয্ািমিত,
িযেটা আচলেত পৰ্াকৃিতক, পৰীক্ষাল িবজ্ঞান িহচােপ আৰম্ভ
ৈহিছল। স্পষ্টভােৱ আধুিনক গিণতৰ েশৰ্ষ্ঠতম অনুেপৰ্ৰণাসমূহৰ
(েমাৰ িবশব্াস, েসইসমূহ েশৰ্ষ্ঠতম) েকইটামান পৰ্াকৃিতক িবজ্ঞানৰ
মাজেত সূচনা ৈহিছল। পৰ্াকৃিতক িবজ্ঞানৰ তািত্তব্ক েক্ষতৰ্খনত
গিণতৰ পদ্ধিতসমূহ বয্াপ্ত ৈহ আেছ আৰু গিণেতই িনয়ন্তৰ্ণ কিৰ
ৰািখেছ। আধুিনক বয্ৱহািৰক িবজ্ঞানসমূহত সাফলয্ৰ এইেটা এক
গুৰুতব্পূণর্ চতর্ হ’বৈল ধিৰেছ েয িবষয় এটা গিণতৰ পদ্ধিতসমূেহেৰ
বা পদাথর্িবজ্ঞানত বয্ৱহৃত পাশব্র্-গািণিতক পদ্ধিতসমূেহেৰ ঢুিক
পাব পািৰেন েনাৱািৰ। দৰাচলেত সমগৰ্ পৰ্াকৃিতক িবজ্ঞানেত
িনৰৱিচ্ছন্নভােৱ েহাৱা এক আভয্ন্তৰীণ পিৰৱতর্নৰ শৃংখল কৰ্মানব্েয়
অিধক পিৰসু্ফট হ’বৈল ধিৰেছ। এই পিৰৱতর্নসমূহ গিণতৰ িদেশ
ঢাল খাইেছ, আৰু ইয়াক পৰ্ােয়ই ৈবজ্ঞািনক পৰ্গিতৰ ধাৰণােটাৰ
ৈসেত িৰেজাৱা হয়। জীৱিবজ্ঞান কৰ্মবধর্মান ৰূপত ৰসায়নিবজ্ঞান
আৰু পদাথর্িবজ্ঞােনেৰ ভিৰ পিৰেছ; ৰসায়নিবজ্ঞান কৰ্মানব্েয়
বয্ৱহািৰক আৰু তািত্তব্ক পদাথর্িবজ্ঞােনেৰ; আৰু পদাথর্িবজ্ঞােনা
তািত্তব্ক পদাথর্িবজ্ঞানৰ গািণিতক ৰূেপেৰ ভিৰ পিৰেছ।

গিণতৰ আচৰণত ইয়াৰ এক অিত আচহুৱা জাল পৰ্িতৰূপ
আেছ। েকােনােৱ িবষয়েটাৰ চচর্া কিৰেল এই নকল পৰ্িতৰূপেটাৰ
কথা উপলি কিৰব লািগব, গৰ্হণ কিৰব লািগব, আৰু িবষয়েটা
সম্পকর্ীয় িচন্তাধাৰাত ইয়াক আত্মীকৰণ কিৰ ল’ব লািগব। এই
দুমুখীয়া চিৰতৰ্ই গিণতৰ আচল ৰূপ। মই িবশব্াস নকেৰাঁ েয
গিণতৰ পৰ্কৃত সাৰমমর্ক অৱেহলা নকৰাৈক ইয়াৰ েকােনা
এমুখীয়া, সৰল ৰূপ আগবেঢ়াৱা সম্ভৱ।

গিতেক আেপানােলাকক মই এটা অৈদব্ত ৰূপ আগবঢ়াবৈল
েচষ্টা নকেৰাঁ। েমাৰ সাধয্ অনুসােৰ মই গিণতৰ বহুমুখী ৰূপৰ
বয্াখয্া আগবেঢ়াৱাৰ পৰ্য়াস কিৰম।

এইেটা অনসব্ীকাযর্য্ েয গিণতৰ েশৰ্ষ্ঠতম অনুেপৰ্ৰণাসমূহৰ
েকইটামান, মানুেহ কল্পনা কিৰব পৰা সবােতাৈক িবশুদ্ধ গিণতৰ
িকছুমান অনুেপৰ্ৰণা পৰ্াকৃিতক িবজ্ঞানৰ পৰাই আিহেছ। আিম
ইয়ােৰ সবােতাৈক যুগমীয়া দুটা কীিতর্ সম্পেকর্ উেল্লখ কিৰম।

উিচতভােৱই ইয়াৰ পৰ্থমেটা উদাহৰণ ৈহেছ জয্ািমিত।
জয্ািমিতেয়ই পৰ্াচীন গিণতৰ পৰ্ধান অংশ আিছল। িবিভন্ন শাখা-
পৰ্শাখােৰ ৈসেত ই এিতয়াও আধুিনক গিণতৰ এটা পৰ্ধান
িবভাগ। ইয়াত েকােনা সেন্দহ থািকব নালােগ েয পৰ্াচীনকালত
বয্ৱহািৰক েক্ষতৰ্ৰ পৰােহ ইয়াৰ উৎপিত্ত ৈহিছল। এয়া আিজৰ
তািত্তব্ক পদাথর্িবজ্ঞানৰ িনিচনাৈক েহাৱা নািছল। আন বহু সাক্ষয্ৰ
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লগেত ‘জয্ািমিত’ নামেটােৱও তাৰ ইংিগত িদেয়। ইউিক্লডৰ
সব্তঃিসদ্ধেকইটাই বয্ৱহািৰক িদশৰ পৰা বহুপিৰমােণ ফালিৰ
কািট অহাৰ কথা সূচায়। িকন্তু এই পৰম বয্ৱধান সৃিষ্টৰ
েক্ষতৰ্ত এইেটােৱই চূড়ান্ত আৰু িনণর্ায়ক পদেক্ষপ আিছল বুিল
থকা িস্থিতেটাক সতয্ পৰ্িতপন্ন কৰা সহজ নহয়। ইউিক্লডৰ
সব্তঃিসদ্ধমূলক কমর্ৰািজেয় িকছুমান সৰু সৰু িদশত েয আধুিনক
সব্তঃিসদ্ধসমূহৰ চূড়ান্ত কেঠাৰতাৰ পৰ্েয়াজনীয়তােটা পূৰণ নকেৰ,
েসইেটা এইেক্ষতৰ্ত িবেশষ গুৰুতব্পূণর্ কথা নহয়। তােতাৈক
গুৰুতব্পূণর্ কথা এইেটােহ েয বলিবজ্ঞান আৰু তাপগিতিবজ্ঞানৰ
দেৰ িবষয়েবােৰা, িযসমূহ িনঃসেন্দেহ বয্ৱহািৰক িবজ্ঞান, কম-
েবিছ পিৰমােণ সব্তঃিসদ্ধমূলক ধৰেণেৰই উপস্থাপন কৰা হয়।
িকছুমান েলখকৰ উপস্থাপনত ইয়াক ইউিক্লডৰ পদ্ধিতৰ পৰা
পৃথক কিৰ উিলওৱা টান। আমাৰ িদনত তািত্তব্ক পদাথর্িবজ্ঞানৰ
ধৰ্ুপদী গৰ্ন্থ িনউটনৰ িপৰ্িন্সিপয়াখন সািহিতয্ক ধৰণত বা ইয়াৰ
সবােতাৈক গুৰুতব্পূণর্ অংশ িকছুমানৰ সাৰমমর্ৰ েক্ষতৰ্ত বহু
পিৰমােণ ইউিক্লডৰ িনিচনাই আিছল। এটা কথা িঠক েয এই
েগােটইেবাৰ উদাহৰণত সব্তঃিসদ্ধসমূহক েভৗিতক অন্তদৃর্িষ্টেয়
সমথর্ন কিৰ ৰািখেছ আৰু তত্তব্েবাৰক বয্ৱহািৰক পৰীক্ষাই সমথর্ন
কিৰেছ। িকন্তু ইউিক্লডৰ েক্ষতৰ্েতা এেনধৰণৰ বয্াখয্া সম্ভৱ বুিল
যুিক্ত িদব পািৰ, িবেশষৈক জয্ািমিতেয় আিজৰ দুহাজাৰ বছৰীয়া
িস্থৰতা আৰু কতৃর্তব্ েপাৱাৰ আগেত পাৰ কিৰ অহা পৰ্াচীন
কালেছাৱাৰ আলমত এই কথা ক’ব পািৰ। স্পষ্টভােৱ তািত্তব্ক
পদাথর্িবজ্ঞানৰ আধুিনক েভিটেটা এেনধৰণৰ দীঘলীয়া কতৃর্তব্ৰ পৰা
বিঞ্চত।

তদুপিৰ ইউিক্লডৰ িদনেৰ পৰা জয্ািমিত কৰ্মানব্েয়
অিভজ্ঞতাৰিহত হ’বৈল ধিৰেছ যিদও এই পৰ্িকৰ্য়া েকিতয়াও সমূ্পণর্
েহাৱা নাই; আনিক আধুিনক কালেতা ৈহ উঠা নাই। অ-ইউিক্লডীয়
জয্ািমিতৰ চচর্াই ইয়াৰ এক ভাল বয্াখয্া আগবঢ়ায়। লগেত ই
গািণিতক িচন্তাধাৰাৰ সব্িবেৰািধতা সম্পেকর্ও বয্াখয্া আগবঢ়ায়।
িযেহতু অিধকাংশ আেলাচনাই এক উচ্চ পযর্য্ায়ৰ িবমূতর্ ৰূপত
ৈহিছল, ই ইউিক্লডৰ ‘পঞ্চম সব্তঃিসদ্ধ’েটা আনেকইটা সব্তঃিসদ্ধৰ
পিৰণাম হয়েন নহয় - এই সমূ্পণর্ েযৗিক্তক পৰ্শ্নেটাৰ ৈসেত লািগ
থািকবলগীয়া ৈহিছল। আনুষ্ঠািনক মতিবেৰাধেটা এফ. েক্লইনৰ
সমূ্পণর্ গািণিতক উদাহৰণ এটাৰ দব্াৰা সমািপ্ত ঘিটিছল। েতওঁ
েদখুৱাইিছল েয েকইটামান সাধাৰণ ধাৰণাৰ নতুন সংজ্ঞা িনধর্াৰণ
কিৰ িকদেৰ ইউিক্লডীয় সমতলক অ-ইউিক্লডীয় সমতলৈল ৰূপান্তৰ
কিৰব পািৰ। তথািপ আৰম্ভিণৰ পৰা েশষৈল ইয়াত বয্ৱহািৰক
িদশৰ েৰশ এটা আিছল। ইউিক্লডৰ আটাইেবাৰ সব্তঃিসদ্ধৰ
িভতৰত েকৱল পঞ্চম সব্তঃিসদ্ধেটােহ পৰ্শ্নৰ সনু্মখীন েহাৱাৰ
মূল কাৰণ আিছল অসীম সমতলৰ ধাৰণােটাৰ অবয্ৱহািৰক
চিৰতৰ্, িযেটা েকৱল মাতৰ্ েসই সব্তঃিসদ্ধেটাতেহ েসামাই পিৰেছ।
সকেলাধৰণৰ গািণিতক-েযৗিক্তক িবেশ্লষণৰ পাছেতা ইউিক্লডৰ
পেক্ষ বা িবৰুেদ্ধ যাবলগীয়া িসদ্ধান্তেটা েয হয়েতা বয্ৱহািৰক

িদশৰ পৰাই আিহব লািগব, েসই ধাৰণােটা িনশ্চয়ৈক মহান
গিণতজ্ঞ গাউছৰ মনেতা েখিলিছল। বলয্াই (Bolyai), লবােচভিস্ক
(Lobachevsky), িৰমানৰ পাছত, আৰু েক্লইেন অিধক িবমূতর্
ধাৰণা আহৰণৰ পাছত; আিম এিতয়া িযেটাক মূল মতিবেৰাধেটাৰ
সমাধান বুিল মািন ৈলেছাঁ, েসইেটা বয্ৱহািৰক েক্ষতৰ্ বা ক’ব
গ’েল পদাথর্িবজ্ঞানৰ পৰাই আিহিছল। সাধাৰণ আেপিক্ষকতাবাদৰ
আিৱষ্কােৰ জয্ািমিতৰ সম্পকর্েটা এক সমূ্পণর্ নতুন েভিটত আৰু
িবশুদ্ধ গািণিতক গুৰুতব্ৰ এক নতুন িবতৰেণেৰ পুনৰীক্ষণ কিৰ
চাবৈল আমাক বাধয্ কৰােল। এিতয়া সব্িবেৰািধতাৰ ছিবখন
সমূ্পণর্ কিৰবৈল েশষ অিভমত এটা আগবঢ়াইেছাঁ। ইয়াৰ
েশষ িবকাশ েসইেটা পৰ্জন্মৰ িদনেত ৈহিছল েযিতয়া আধুিনক
সব্তঃিসদ্ধবাদী-েযৗিক্তক গিণতজ্ঞৰ হাতত ইউিক্লডৰ সব্তঃিসদ্ধতাৰ
পদ্ধিতেয় সমূ্পণর্ অিভজ্ঞতাৰিহত আৰু িবমূতর্ ৰূপ পাইিছল। এই
পৰস্পৰ িবেৰাধী েযন লগা দুই মেনাভাব এেকজন গিণতজ্ঞৰ
মনেত িনখুঁতভােৱ সহাৱস্থান কিৰব পােৰ। েসইবােব িহলবােটর্
সব্তঃিসদ্ধমূলক জয্ািমিত আৰু সাধাৰণ আেপিক্ষকতাবাদ - উভয়
েক্ষতৰ্েত গুৰুতব্পূণর্ অৱদান আগবঢ়াব পািৰিছল।

িদব্তীয়েটা উদাহৰণ ৈহেছ কলন গিণত, অথবা ইয়াৰ পৰা
উদ্ভৱ েহাৱা সকেলাধৰণৰ িবেশ্লষণ। কলন গিণত আধুিনক গিণতৰ
পৰ্থম কৃিততব্ আিছল, আৰু ইয়াৰ গুৰুতব্ৰ পৰ্কৃত মূলয্ায়ন কৰােটা
কিঠন কাম। মই ভােবাঁ েয আন সকেলাতৈক কলন গিণেতই
েবিছ স্পষ্ট ৰূপত আধুিনক গিণতৰ আৰম্ভিণৰ সীমা িনধর্াৰণ কিৰব
পােৰ। লগেত গািণিতক িবেশ্লষণৰ পৰ্িকৰ্য়া, িযেটা কলন গিণতেৰই
েযৗিক্তক িবকাশ; িসেয়ই যথাথর্ িচন্তাধাৰাৰ েক্ষতৰ্ত সেবর্াৎকৃষ্ট
কািৰকৰী অগৰ্গিতিখিনক গঢ় িদেছ।

কলন গিণতৰ আৰম্ভিণ স্পষ্টভােৱ বয্ৱহািৰক েক্ষতৰ্ৰ
(পযর্য্েৱক্ষণিভিত্তক) পৰা আিহেছ। েকপলােৰ কৰা অনুকলন
গিণতৰ চচর্াক েঢাল আকৃিতৰ সৰু পাতৰ্ েজাখাৰ আিহর্েৰ
‘dolichometry’ েবালা ৈহিছল। অথর্াৎ সামিগৰ্কভােৱ ই বকৰ্পৃষ্ঠৰ
অৱয়বৰ আয়তন উিলওৱাক বুজাইিছল। এয়া উত্তৰ-ইউিক্লডীয়
(post-Euclidean) জয্ািমিত, আৰু মূল কথােটা হ’ল ই অ-
সব্তঃিসদ্ধমূলক, বয্ৱহািৰক জয্ািমিত। এই কথােটা েকপলােৰ
ভালদেৰ জািনিছল। িনউটন আৰু েলইবিনৎজৰ মূল পৰ্েচষ্টা আৰু
আিৱষ্কাৰিখিনৰ উৎস স্পষ্টভােৱ েভৗিতক জগতৰ পৰা আিহিছল।
িনউটেন তাৎক্ষিণক পিৰৱতর্নৰ কলন গিণত (calculus of
fluxions) বলিবজ্ঞানৰ পৰ্েয়াজনীয়তাতেহ উদ্ভাৱন কিৰিছল।
আচলেত কলন গিণত আৰু বলিবজ্ঞান - এই দুেয়াখন েক্ষতৰ্
েতওঁ কম-েবিছ পিৰমােণ পৰ্ায় এেকলেগ িবকাশ সাধন কিৰিছল।
কলন গিণতৰ পৰ্থম সূতৰ্বদ্ধকৰণিখিন আনিক গািণিতকভােৱ বৰ
কেঠােৰা নািছল। এই যথাথর্হীন, অধর্-েভৗিতক সংজ্ঞািখিনেয়ই
িনউটনৰ িপছত পৰ্ায় েডৰশ বছৰধিৰ পৰ্চলন ৈহ থকা একমাতৰ্
সংজ্ঞা আিছল! িকন্তু এই যথাথর্হীন, গািণিতকভােৱ অসমূ্পণর্
েভিট এটাৰ িপছেতা িবেশ্লষণাত্মক গিণতৰ বহুিখিন গুৰুতব্পূণর্

৫ গিণত িবকাশ | ঊনসপ্তিততম সংখয্া | এিপৰ্ল – জুন, ২০২১



অনুবাদ

উন্নয়ন এই সময়েছাৱােত ৈহিছল। এই সময়েছাৱাৰ আগশাৰীৰ
িকছুমান গিণতজ্ঞ ইউিক্লডৰ দেৰ কেঠাৰ নািছল, িকন্তু আন
িকছুমান আগশাৰীৰ গিণতজ্ঞ কেঠাৰ আিছল। েযেন গাউছ আৰু
েজকিব। এই পৰ্গিতিখিন িযমান সম্ভৱ িবভৰ্ািন্তকৰ আৰু দব্য্থর্ক
আিছল, আৰু বয্ৱহািৰক িদশেটাৰ ৈসেত ইয়াৰ সম্পকর্ স্পষ্টভােৱ
িবমূতর্তা আৰু কেঠাৰতা সম্পেকর্ থকা আমাৰ আিজৰ ধাৰণাৰ
(বা ইউিক্লডৰ) িনিচনা নািছল। তথািপ েকােনা গিণতজ্ঞই ইয়াক
বাদ িদব িনিবচািৰব - েসই সময়েছাৱাই আিজৈলেক িবকিশত
েহাৱা সবােতাৈক উৎকৃষ্টমানৰ গিণতৰ জন্ম িদেল! আনিক
ক’িছৰ জিৰয়েত গািণিতক কেঠাৰতাৰ ৰাজতব্ পুনপৰ্র্িতষ্ঠা েহাৱাৰ
পাছেতা অিত আচহুৱাভােৱ িৰমানৰ জিৰয়েত পুনৰ অধর্-েভৗিতক
পদ্ধিতৈল ঘূিৰ ৈগিছল। িৰমানৰ ৈবজ্ঞািনক বয্িক্ততব্েটা িনেজই
গিণতৰ দুতৰপীয়া পৰ্কৃিতৰ সবােতাৈক উজ্জব্ল িনদশর্ন, িঠক িৰমান
আৰু েৱইষ্টৰ্র্াছৰ মাজৰ মতিবেৰাধৰ িনিচনা। িকন্তু মই এই িবষেয়
সিবেশষ ক’বৈল গ’েল যেথষ্ট কািৰকৰী কথাৰ মাজত েসামাব
লািগব। েৱইষ্টৰ্র্াছৰ িপছৰ পৰা িবেশ্লষণ সমূ্পণর্ৰূেপ িবমূতর্, কেঠাৰ
আৰু অিভজ্ঞতাৰিহত ৈহ পৰা েযন লােগ। িকন্তু েসয়াও আনিক
পৰম সতয্ নহয়। েযাৱা দুটা পৰ্জন্মত গিণত আৰু যুিক্তৰ ‘আধাৰ’
সম্পেকর্ েহাৱা িবতকর্ই এইিবষয়ৰ বহুিখিন ভৰ্ািন্ত দূৰ কিৰেছ।

এিতয়া মই তৃতীয়েটা উদাহৰণৈল আিহেছাঁ, িযেটা সমসয্ােটা
িনমূর্লৰ বােব পৰ্াসংিগক। এই উদাহৰণেটােৱ অৱেশয্ গিণতৰ
পৰ্াকৃিতক িবজ্ঞানৰ ৈসেত থকা সম্পকর্ৰ পিৰৱেতর্ দশর্ন আৰু
আধয্ািত্মক জ্ঞানৰ ৈসেত থকা সম্পকর্ৰেহ চচর্া কেৰ। ই এক
অভাৱনীয় উপােয়েৰ েদখুৱায় েয পৰম গািণিতক কেঠাৰতাৰ
ধাৰণােটােৱই আচলেত অপিৰৱতর্নীয় নহয়। গািণিতক কেঠাৰতাৰ
ধাৰণােটাৰ পিৰৱতর্নশীলতাই ইয়ােক সূচায় েয গিণতক পূণর্
কিৰবৈল গািণিতক িবমূতর্ ৰূপৰ বািহেৰও আন িকহবাৰ পৰ্েয়াজন
আেছ। আধাৰ সম্পকর্ীয় িবতকর্েটাৰ িবেশ্লষণ কিৰবৰ সময়ত মই
িনজেক পিতয়ন িনয়াব পৰা নাই েয িসদ্ধান্তেটা এই অিতিৰক্ত
উপাংশেটাৰ বয্ৱহািৰক পৰ্কৃিতৰ সমথর্নত যাব লািগব। অন্ততঃ
আেলাচনােটাৰ িকছু অংশত হ’েলও পিৰিস্থিতেটা এেন বয্াখয্াৰ
সপেক্ষ েযাৱাৰ সম্ভািৱতা অিত েবিছ। িকন্তু মই ইয়াক অিত
যুিক্তযুক্ত বুিল গণয্ নকেৰাঁ। দুটা কথা অৱেশয্ স্পষ্ট। পৰ্থম
কথা, বয্ৱহািৰক িবজ্ঞান, দশর্ন বা দুেয়াটাৰ লগেত িকবা পৰ্কােৰ
জিড়ত ৈহ থকা অ-গািণিতক িকবা এটাৰ িনিশ্চতভােৱ পৰ্েৱশ
ঘিটেছ; আৰু ইয়াৰ অবয্ৱহািৰক চিৰতৰ্েটা েতিতয়ােহ অকু্ষণ্ণ ৰািখব
পািৰ েযিতয়া ধিৰ েলাৱা হয় েয অিভজ্ঞতাৰ ওপৰত িনভর্ৰশীল
েনােহাৱাৈকও দশর্ন (হয়েতা অিধক িনিদর্ষ্টভােৱ ক’ব গ’েল এয়া
আধয্ািত্মকতা) বিতর্ থািকব পােৰ (এই সব্ীকাযর্য্েটা পৰ্েয়াজনীয়, িকন্তু
একমাতৰ্ এইেটােৱই পযর্য্াপ্ত নহয়)। িদব্তীয়েত, আধাৰ সম্পকর্ীয়
িবতকর্েটাৰ েশৰ্ষ্ঠ বয্াখয্া িযেয়ই নহওক িকয়; গিণতৰ পৰীক্ষাল
আৰম্ভিণ সম্পেকর্ পূবর্ৰ উদাহৰণ দুটাই (জয্ািমিত আৰু কলন
গিণত) খুব ভালদেৰ সমথর্ন কেৰ।

গািণিতক কেঠাৰতাৰ পিৰৱতর্নশীলতা সম্পেকর্ িবেশ্লষণ
কেৰােত পূেবর্ উেল্লখ কৰাৰ দেৰই মই মূল গুৰুতব্েটা আধাৰৰ
িবতকর্েটাত িদব িবচােৰাঁ। িকন্তু পৰ্থেম মই এই িবষয়েটা সম্পেকর্
িদব্তীয় দৃিষ্টভংগী এটা িবেবচনা কিৰ চাব িবচােৰাঁ। এই িদশেটােৱও
যুিক্তেটাক সবল কেৰ, িকন্তু মই ইয়াক িদব্তীয় স্থানত ৰখাৰ
কাৰণ এয়াই েয ‘আধাৰ’ িবতকর্ৰ িবেশ্লষণতৈক ই সম্ভৱতঃ কম
িসদ্ধান্তমূলক। মই গািণিতক ৈশলীৰ পিৰৱতর্নৰ কথা বুজাইেছাঁ।
এইেটা ভালদেৰ জনাজাত েয গািণিতক পৰ্মাণ িলখা ৈশলীেটাৰ
যেথষ্টিখিন উত্থান-পতন ৈহেছ। এটা ধাৰা সম্পেকর্ আেলাচনা
কৰাৰ সলিন এই উত্থান-পতন সম্পেকর্ আেলাচনা কৰা েবিছ ভাল;
কাৰণ িকছুমান িদশৰ পৰা চাব গ’েল আিজৰ আৰু অষ্টিবংশ বা
ঊনিবংশ শিতকাৰ িকছুমান েলখকৰ মাজৰ পাথর্কয্েটা, আিজৰ
আৰু ইউিক্লডৰ মাজত থকা পাথর্কয্তৈক েবিছ। আন এফালৰ পৰা
চাব গ’েল, িকছু উেল্লখনীয় স্থািয়তব্ও লক্ষয্ কিৰব পািৰ। িযেবাৰ
েক্ষতৰ্ত পাথর্কয্ আেছ, েসইেবাৰ মূলতঃ িবষয়েটা উপস্থাপনৰ
েক্ষতৰ্তেহ আেছ। এেনেবাৰ পাথর্কয্ েকােনা নতুন ধাৰণাৰ সহায়
েনােলাৱাৈক আঁতৰাব পািৰ। িকন্তু বহুসময়ত এই পাথর্কয্েটা
ইমান েবিছ হয় েয মনত এেনধৰণৰ সেন্দহৰ সৃিষ্ট হয় -
ইমান ৈবিচতৰ্য্পূণর্ভােৱ িবষয় উপস্থাপন কৰা েলখকসকলৰ মাজত
েকৱল িলখনৈশলী, আগৰ্হ আৰু িশক্ষােৰই পাথর্কয্ আেছেন;
যিদও গিণতক কেঠাৰতাৰ ফালৰ পৰা েতওঁেলােক হয়েতা এেকটা
ধাৰণােক উপস্থাপন কিৰেছ। সবর্েশষত িকছুমান চূড়ান্ত ঘটনাৰ
েক্ষতৰ্ত (উদাহৰণসব্ৰূেপ, ওপৰত উেল্লখ কিৰ অহা অষ্টিবংশ
শিতকাৰ েশষৰভাগত সম্পন্ন েহাৱা অিধকাংশ িবেশ্লষণাত্মক
গিণতৰ কাম) এই পাথর্কয্েটা পৰ্েয়াজনীয়। যিদ েকিতয়াবা
এইসমূহ আঁতেৰাৱা সম্ভেৱা ৈহেছ, েসয়া নতুন আৰু গভীৰ
তত্তব্ৰ সহায়তেহ; িযেবাৰ উিলয়াবৈল এটা শিতকা লািগ ৈগেছ।
েতেন িকছুসংখয্ক গিণতজ্ঞ, িযেয় আমাৰ দৃিষ্টত (বা েতওঁেলাকক
সমােলাচনা কৰা সমসামিয়ক আন িকছুমান গিণতজ্ঞ) িশিথল
পদ্ধিতেৰ কাম কিৰিছল; েতওঁেলােক িনজ কমর্ত কেঠাৰতাৰ
অভাৱ সম্পেকর্ জািনিছল। বা অিধক বস্তুিনষ্ঠভােৱ ক’ব গ’েল
- গািণিতক পৰ্িকৰ্য়া এটা িযধৰণৰ হ’ব লােগ, েসইসম্পেকর্
েতওঁেলাকৰ আকাংক্ষােটােৱা িনজৰ কামতৈক আমাৰ এিতয়াৰ
দৃিষ্টভংগীৰ ৈসেতেহ িমল আিছল। িকন্তু আনসকল, উদাহৰণসব্ৰূেপ
েসই সময়েছাৱাৰ মহানতম িবশাৰদ ইউিক্লেড সমূ্পণর্ িবশব্ােসেৰ
েতওঁৰ কাম কৰা েযন লািগিছল আৰু েতওঁৰ মানদণ্ডক ৈল সমূ্পণর্
সন্তুষ্ট আিছল েযন লািগিছল।

িয নহওক, এই সম্পেকর্ মই আৰু বহলাব েনােখােজাঁ। তাৰ
পিৰৱেতর্ মই অিত সুস্পষ্ট িবষয় এটাৈল আিহব িবচািৰেছাঁ, িযেটা
ৈহেছ ‘গিণতৰ আধাৰ’ সম্পকর্ীয় িবতকর্। ঊনিবংশ শিতকাৰ
েশষৰফােল আৰু কুিৰ শিতকাৰ পৰ্থমভাগত িবমূতর্ গিণতৰ
এিট নতুন শাখা - জজর্ েকণ্টৰৰ সংহিত তত্তব্ই িকছু সমসয্াৰ
সৃিষ্ট কিৰিছল। সমসয্ােটা এয়াই েয িবেশষ েকইটামান যুিক্তেয়
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িকছুমান সব্িবেৰািধতাৰ সৃিষ্ট কিৰিছল। যিদও েসই যুিক্তেকইটা
সংহিত তত্তব্ৰ েকন্দৰ্ীয় বা উপেযাগী অংশত নািছল, আৰু িবেশষ
েকইটামান চতর্ বয্ৱহাৰ কিৰ তাক ধৰা েপেলাৱােটা সহজ
আিছল; তথািপ এইেটা স্পষ্ট নািছল েয সংহিত তত্তব্ৰ সফল
অংশিখিনতৈক এইিখিন অংশক িকহৰ িভিত্তত কম গুৰুতব্পূণর্
বুিল গণয্ কৰা উিচত। িসহঁতৰ বােবই েয েগােটই গণ্ডেগালেটা
ৈহেছ, েসইসম্পেকর্ পৰ্কৃত অন্তদৃর্িষ্ট থকাৰ বািহেৰ এয়া স্পষ্ট
নািছল েয আৰম্ভিণৰ পৰা িকধৰণৰ উেদ্দশয্ ৈল, পিৰিস্থিতেটাত
েকেনধৰণৰ িস্থৰ দশর্েনেৰ আগবািঢ় গ’েল েকােনাবাই সংহিত
তত্তব্ৰ বচাবলগীয়া অংশিখিনৰ পৰা এইিখিন অংশক পৃথক কিৰ
উিলয়াব পািৰব। এই পিৰিস্থিতেটা সম্পেকর্ পৰ্ধানৈক ৰােছল আৰু
েৱইেল (Weyl) চেলাৱা, আৰু বৰ্াউৱােৰ (Brouwer) সামৰিণ
েপেলাৱা অধয্য়েন েদখুৱাইিছল েয েকৱল সংহিত তত্তব্ই নহয়,
আধুিনক গিণতৰ পৰ্ায়েবাৰ অংশত িযধৰেণ ‘সাধাৰণ ৈবধতা’ আৰু
‘অিস্ততব্’ৰ ধাৰণােটা বয্ৱহাৰ ৈহ আিহেছ; েসইেটা যুিক্তৰ ফালৰ
পৰা আপিত্তজনক। বৰ্াউৱােৰ এেনধৰণৰ অবাঞ্চনীয় ৈবিশষ্টয্ৰ পৰা
মুক্ত ‘সব্জ্ঞাবাদ’ (intuitionism) নামৰ গািণিতক পৰ্িকৰ্য়া এটাৰ
িবকাশ সাধন কিৰিছল। এই পৰ্িকৰ্য়ােটাত সংহিত তত্তব্ৰ সমসয্া
আৰু সব্িবেৰািধতাৰ উেদৰ্ক েহাৱা নািছল। িকন্তু এই ‘শুিদ্ধকৰণ’ৰ
ফলত আধুিনক গিণতৰ পৰ্ায় পঞ্চাশ শতাংশ েক্ষতৰ্েত ইয়াৰ
সবােতাৈক গুৰুতব্পূণর্, আৰু েতিতয়াৈল পৰ্শ্নৰ ঊধব্র্ত থকা অংশ,
িবেশষৈক িবেশ্লষণ অংশেটা পৰ্ভাৱািনব্ত ৈহিছল। েসইেবাৰ হয়
অৈবধ ৈহ পিৰিছল, আৰু নহ’েলবা বৰ জিটল পিৰপূৰক িসদ্ধান্তেৰ
যুিক্তযুক্ততা পৰ্মাণ কিৰবলগীয়া ৈহিছল। ইয়ােৰ িদব্তীয়েটা পৰ্িকৰ্য়াত
পৰ্ােয়ই ৈবধতাৰ সাধাৰণীকৰণ ৰূপেটা আৰু অৱেৰাহণৰ (deduc-
tion) ৰুিচেবাধ চকুত লগা ধৰেণ েহৰাই ৈগিছল। তথািপ বৰ্াউৱাৰ
আৰু েৱইেল এই ধাৰণাসমূহৰ িভিত্তত গািণিতক কেঠাৰতাৰ
ভাবধাৰােটা পুনৰীক্ষণৰ পৰ্েয়াজন আেছ বুিল িবেবচনা কিৰিছল।

এই ঘটনাসমূহৰ গুৰুতব্ৰ সিঠক মূলয্ায়ন কৰা কিঠন। কুিৰ
শিতকাৰ তৃতীয় দশকত দুগৰাকী পৰ্থম েশৰ্ণীৰ গিণতজ্ঞই, িযেয়
গিণত িক, িকহৰ বােব, িক সম্পেকর্ হয় েসইিবষেয় গভীৰভােৱ
আৰু সমূ্পণর্ৰূেপ সেচতন; েতওঁেলাক দুজেন আচলেত পৰ্স্তাৱ
িদিছল েয গািণিতক কেঠাৰতাৰ ধাৰণােটা, এটা সিঠক পৰ্মাণত
িক থােক - ইতয্ািদ কথােবাৰ সলিন েহাৱা উিচত! ইয়াৰ িপছত
িযিখিন উন্নয়ন হ’ল, েসয়াও সমােনই লক্ষণীয়।

১) অিত কমসংখয্ক গিণতজ্ঞইেহ ৈদিনক বয্ৱহাৰৰ বােব এই
নতুন, অতয্াৱশয্কীয় মানদণ্ড গৰ্হণ কিৰবৈল আগৰ্হী আিছল।
অৱেশয্ বহুেতই সব্ীকাৰ কিৰিছল েয যিদও েৱইল আৰু বৰ্াউৱাৰ
পৰ্থম দশর্নত শুদ্ধ আিছল, িকন্তু েতওঁেলােক েসই পূবর্ৰ ভুলেটােক
অবয্াহত ৰািখিছল। মােন েতওঁেলােক েসই পুৰিণ, ‘সহজ’
ৈশলীেৰই গিণতচচর্া কিৰ ৈগিছল। হয়েতা েতওঁেলাকৰ মনত এটা
আশা আিছল েয আন েকােনাবাই, আন েকােনা সময়ত সব্জ্ঞাবাদী
সমােলাচকেকইজনৰ বােব পৰ্তুয্ত্তৰ িবচািৰ পাব আৰু তাৰ দব্াৰা

িপছৈল েতওঁেলাক পুনৰায় শুদ্ধ পৰ্মািণত হ’ব।

২) ‘ধৰ্ুপদী’ (অথর্াৎ পৰ্াক-সব্জ্ঞাবাদী িদনৰ) গিণতক নয্াযয্তা
িদবৈল িহলবােটর্ তলৰ উদ্ভাৱনশীল ধাৰণােটা আগবঢ়াইিছল:
সব্জ্ঞাবাদী পৰ্িকৰ্য়ােতা আনিক ধৰ্ুপদী গিণত িকদেৰ পিৰচািলত
হয়, তাৰ এটা িনখুঁত কটকটীয়া িহচাপ িদয়া সম্ভৱ। অথর্াৎ
ধৰ্ুপদী পৰ্িকৰ্য়াই িকদেৰ কাম কেৰ বয্াখয্া কিৰব পািৰ, যিদও
ইয়াৰ কাযর্য্পৰ্ণালীৰ যুিক্তযুক্ততা পৰ্মাণ কিৰব েনাৱািৰ। েসইবােব
হয়েতা সব্জ্ঞাবাদৰ জিৰয়েত এয়া পৰ্মাণ কৰা সম্ভৱ েয ধৰ্ুপদী
কাযর্য্পদ্ধিতেয় েকিতয়াও িবসংগিত বা পৰস্পৰ-িবেৰাধী অৱস্থাৰ
সৃিষ্ট কিৰব েনাৱােৰ। এয়া স্পষ্ট আিছল েয েতেন পৰ্মাণ এটা
কৰােটা যেথষ্ট কিঠন কাম হ’ব, িকন্তু পৰ্মাণেটা কিৰবৈল িকদেৰ
পৰ্য়াস কৰা উিচত তাৰ িনিদর্ষ্ট েকইটামান ইংিগত আিছল। এই
আঁচিনেটােৱ কাম কৰা হ’েল ই িবেৰাধী পক্ষত থকা সব্জ্ঞাবাদী
পৰ্িকৰ্য়াৰ সহায়েতই ধৰ্ুপদী গিণতক সবােতাৈক উেল্লখনীয় নয্াযয্তা
পৰ্দান কিৰব পািৰেলেহঁেতন! অন্ততঃ এই বয্াখয্ােটা গিণতৰ দশর্ন
বয্ৱস্থাৰ বােব নয্ায়সন্মত হ’লেহঁেতন, িযেটাক অিধকাংশ গিণতজ্ঞই
গৰ্হণ কিৰবৈল আগৰ্হী আিছল।

৩) এই কাযর্য্কৰ্মেটা চলাই িনবৈল পৰ্ায় এটা দশকজুিৰ চলা
পৰ্েচষ্টাৰ পাছত গেডেল সবােতাৈক উেল্লখনীয় ফলাফল এটাত
উপনীত হ’ল। বহুেকইটা দফা আৰু সতকর্ যুিক্তৰ অিবহেন এই
ফলাফলেটা ইয়াত সমূ্পণর্ িনখুঁতভােৱ উপস্থাপন কিৰব েনাৱািৰ।
ইয়াত সূতৰ্বদ্ধ কিৰব পৰাতৈক ফলাফলেটাত বহু েবিছ কািৰকৰী
পৰ্কাশৰািশ আেছ। অৱেশয্ ইয়াৰ মূল সাৰমমর্েটা এেনকু্ৱা
আিছল: যিদ গািণিতক পৰ্িকৰ্য়া এটাই পৰস্পৰ-িবেৰাধী িস্থিতৰ
সনু্মখীন নহয়, েতেন্ত এই কথােটােক েসই পৰ্িকৰ্য়ােটাৰ অন্তগর্ত
কাযর্য্িবিধেৰ পৰ্মাণ কিৰব েনাৱািৰ। গেডলৰ পৰ্মােণ গািণিতক
কেঠাৰতাৰ সবােতাৈক কাঢ়া চতর্েটা পূৰণ কিৰিছল, িযেটা ৈহেছ
সব্জ্ঞাবাদৰ চতর্। িহলবাটর্ৰ কাযর্য্কৰ্মত ইয়াৰ পৰ্ভাৱ িকছুপিৰমােণ
িববাদজনক, িকন্তু ইয়াৰ কাৰণসমূেহা যেথষ্ট কািৰকৰী বােব
ইয়াত পৰ্কাশ কৰা নহ’ল। েমাৰ বয্িক্তগত মত, আৰু লগেত
আন বহুতেৰা মতামত এয়াই েয গেডেল িহলবাটর্ৰ কাযর্য্কৰ্মেটা
সমূ্পণর্ৰূেপ ভিৱষয্ৎহীন বুিল সাবয্স্ত কিৰিছল।

৪) িহলবাটর্, বা বৰ্াউৱাৰ আৰু েৱইলৰ সংজ্ঞােৰ ধৰ্ুপদী গিণতক
নয্াযয্তা পৰ্দানৰ পৰ্তয্াশা নাইিকয়া েহাৱাৰ িপছেতা অিধকাংশ
গিণতজ্ঞই েসই পদ্ধিতেটােক বয্ৱহাৰ কিৰ েযাৱাৰ িসদ্ধান্ত ৈলিছল।
িয নহ’েলও, ধৰ্ুপদী গিণেত েসৗন্দযর্য্পূণর্ আৰু লাগিতয়াল ফলাফল
পৰ্কাশ কিৰ ৈগিছল। আনিক ইয়াৰ িনভর্ৰেযাগয্তা সম্পেকর্ েকােনও
পুনৰ সমূ্পণর্ িনিশ্চত হ’ব েনাৱািৰেলও ইেলকটৰ্নৰ অিস্ততব্ থকাৰ
িনিচনাৈকেয় ইও এক সবল আধাৰত অৱস্থান কিৰিছল। ফলত
িবজ্ঞানক আঁেকাৱািল ল’ব িবচৰাসকেল গিণতৰ ধৰ্ুপদী পৰ্িকৰ্য়ােকা
আঁেকাৱািল ল’ব পািৰিছল। আনিক এেনধৰণৰ দৃিষ্টভংগী সব্জ্ঞাবাদী
বয্ৱস্থাৰ মূল নায়ক েকইজনমানৰ বােবও গৰ্হণেযাগয্ আিছল।
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িনিশ্চতভােৱ ‘আধাৰ’ সম্পকর্ীয় িবতকর্ৰ এিতয়াও অৱসান ঘটা
নাই, িকন্তু মুিষ্টেময় িকছুসংখয্কৰ বািহেৰ েকােনও ধৰ্ুপদী পৰ্িকৰ্য়াক
তয্াগ কৰাৰ সম্ভাৱনা নাই।

এই িবতকর্ সম্পকর্ীয় কািহনীেটা মই ইমান িবস্তািৰতভােৱ
ক’েলাঁ। কাৰণ মই ভােবাঁ েয অকেণা লৰচৰ নকৰা দৃঢ় গািণিতক
কেঠাৰতাক সমূ্পণর্ সঁচা বুিল ধিৰ েলাৱাৰ িবপেক্ষ ই এটা ভাল
সকীয়িন িদেছ। এইেটা আমাৰ জীৱনকালেত ঘিট ৈগেছ, আৰু এই
কালেছাৱাত পৰম গািণিতক সতয্ সম্পেকর্ েমাৰ িনজৰ দৃিষ্টভংগীও
িকমান সহেজ আৰু লজ্জাজনকভােৱ সলিন ৈহিছল, মই ভালদেৰ
জােনাঁ। আৰু এবাৰ দুবােৰা নহয়, কৰ্মাগতভােৱ িতিনবাৰৈক েমাৰ
দৃিষ্টভংগী সলিন ৈহিছল!

মই আশা কেৰাঁ েয ওপৰৰ িতিনটা উদাহৰেণ েমাৰ পতৰ্খনৰ
(thesis) অেধর্ক অংশ খুব ভালদেৰ বয্াখয্া কিৰেল। আিম পােলাঁ
েয উৎকৃষ্টমানৰ েবিছভাগ গািণিতক অনুেপৰ্ৰণা অিভজ্ঞতাৰ পৰা
আেহ আৰু সকেলাধৰণৰ মানৱীয় অিভজ্ঞতাৰ পৰা িনলগত
এক পৰম, কাঢ়া গািণিতক কেঠাৰতাৰ ধাৰণাত িবশব্াস কিৰবৈল
কিঠন। এই িবষেয় মই এটা অতয্ন্ত ৰুিচহীন মেনাভাব ল’বৈল
েচষ্টা কিৰেছাঁ। এই সম্পেকর্ কােৰাবাৰ দাশর্িনক বা আধয্ািত্মক
েযেনকুৱাই অগৰ্ািধকাৰ নাথাকক িকয়, গািণিতক সমাজখনৰ
বাস্তৱ অিভজ্ঞতাই গািণিতক কেঠাৰতাৰ ধাৰণােটাৰ অিস্ততব্ থকাৰ
সব্ীকাযর্য্েটাক িবেশষ সমথর্ন নকেৰ। িয নহওক, েমাৰ পতৰ্খনৰ
এটা িদব্তীয় ভােগা আেছ, আৰু এিতয়া মই এই িদব্তীয় ভাগেটাৈল
আিহেছাঁ।

গিণত এক িবশুদ্ধ বয্ৱহািৰক িবজ্ঞান বুিল িবশব্াস কৰােটা,
বা সকেলা গািণিতক ধাৰণা বয্ৱহািৰক িবজ্ঞানৰ পৰা উৎপিত্ত
েহাৱা বুিল িবশব্াস কৰােটা এজন গিণতজ্ঞৰ বােব অতয্ন্ত কিঠন
কাম। পৰ্থেম এই িববৃিতেটাৰ িদব্তীয় অংশেটােক িবেবচনা কৰা
যাওঁক। আধুিনক গিণতত বহুেতা গুৰুতব্পূণর্ অংশ আেছ য’ত
এই বয্ৱহািৰক উৎপিত্তৰ মূল িশপাডাল সন্ধান কিৰব েনাৱািৰ;
আৰু যিদ সন্ধান উিলয়াব পািৰও, ই ইমান গভীৰ েয বয্ৱহািৰক
মূলৰ পৰা িবিচ্ছন্ন েহাৱাৰ িপছত িবষয়েটাৰ এক সমূ্পণর্ ৰূপান্তৰ
ঘিটেছ। বীজগিণতৰ িচহ্নেবাৰ ঘৰুৱা, গািণিতক েক্ষতৰ্ত সহায়ক
েহাৱাৈক উদ্ভাৱন কৰা ৈহিছল; িকন্তু বয্ৱহািৰক িদশৰ ৈসেত েয
ইয়াৰ গুৰুতব্পূণর্ বােন্ধান আিছল েসয়া যুিক্তপূণর্ভােৱ দাবী কিৰব
পািৰ। অৱেশয্ আধুিনক িবমূতর্ বীজগিণতত িযমানিখিন িবকাশ
সাধন ৈহেছ, তাৰ অিধকাংশ েক্ষতৰ্েত বয্ৱহািৰক িদশৰ লগত
িবেশষ সম্পকর্ নাই। এেকটা কথা সংিস্থিত িবজ্ঞানৰ েক্ষতৰ্েতা ক’ব
পািৰ। এই েগােটইেবাৰ েক্ষতৰ্েত গিণতজ্ঞ এজনৰ বােব মেনাগত
সাফলয্ৰ চতর্, েতওঁৰ পৰ্েচষ্টাৰ মূলয্ পৰ্ায় সব্য়ং-সমূ্পণর্ আৰু ই
েসৗন্দযর্য্ৰ দব্াৰােহ িনৰূপণ হয়। ই বয্ৱহািৰক সম্পকর্ৰ পৰা মুক্ত
(বা পৰ্ায় মুক্ত) (মই এইিবষেয় অিধক বহলাই ক’ম)। সংহিত
তত্তব্ত এইেটা এিতয়াও বহুপিৰমােণ স্পষ্ট। অসীম সংহিতৰ ‘ঘাত’

আৰু ‘কৰ্ম’ হয়েতা সসীম সাংিখয্ক ধাৰণােটাৰ সাধাৰণীকৰণ ৰূপ
হ’ব পােৰ, িকন্তু অসীম ৰূপেটাৰ (িবেশষৈক ‘ঘাত’) এই িবশব্ৰ
লগত চােগ েকােনাধৰণৰ সম্পকর্ই নাই। মই কািৰকৰী কথােবাৰ
বাদ িদবৈল ইচ্ছা নকৰা হ’েল এিতয়া ‘চয়নৰ সব্তঃিসদ্ধ’ (ax-
iom of choice), ‘অসীম ঘাতৰ তুলনা’ (comparability of
infinite powers), ‘অপিৰবতর্নশীলতাৰ সমসয্া’ (continuum
problem) আিদৰ দেৰ অজসৰ্ সংহিত তত্তব্ৰ উদাহৰণ সিবস্তােৰ
পৰ্কাশ কিৰব পািৰেলােহঁেতন। এেকটা কথাই বাস্তৱ ফলন তত্তব্
আৰু বাস্তৱ িবনু্দ-সংহিত তত্তব্ৰ অিধকতৰ অংশেতা পৰ্েযাজয্। দুটা
আচহুৱা উদাহৰণ আিহিছল অৱকলজ সমীকৰণ আৰু সংঘ তত্তব্ৰ
পৰা। েসইেকইটাক িনঃসেন্দেহ িবমূতর্, অপৰ্ােয়ািগক িবষয় বুিল
ধাৰণা কৰা ৈহিছল আৰু সদায় েতেনভােৱই িবকাশ সাধেনা কৰা
ৈহিছল। ইয়ােৰ এটাত এক দশকেজাৰা আৰু আনেটাত এটা
শিতকাজুিৰ কষর্ণৰ পাছত দুেয়াটাই পদাথর্িবজ্ঞানৰ বােব অিত
পৰ্েয়াজনীয় বুিল পৰ্মািণত হ’ল। এই দুই শাখাক এিতয়াও উেল্লিখত
িবমূতর্, অপৰ্ােয়ািগক িবষয় বুিল ধিৰ ৈলেয়ই আগুৱাই ৈল েযাৱা
ৈহেছ।

এই েগােটইেবাৰ অৱস্থা আৰু ইহঁতেবাৰৰ িবিভন্ন সংেযাজনৰ
িভিত্তত উদাহৰণেবােৰা বঢ়াই ৈগ থািকব পািৰ, িকন্তু েসইেটা কৰাৰ
পিৰৱেতর্ মই ওপৰত উেল্লখ কৰা পৰ্থম পৰ্সংগেটাৈল ঘূিৰ যাব
িবচািৰেছাঁ: গিণত এক বয্ৱহািৰক িবজ্ঞান েনিক? বা অিধক
শুদ্ধৈক ক’ব গ’েল: বয্ৱহািৰক িবজ্ঞানৰ িবষয় এটা িযদেৰ চচর্া
কৰা হয়, গিণেতা আচলেত িঠক েতেন ধৰেণেৰই চচর্া কৰা হয়
েনিক? বা অিধক সাধাৰণীকৰণ কিৰ এেনৈকেয়া ক’ব পািৰ:
এগৰাকী গিণতজ্ঞৰ েতওঁৰ িবষয়েটাৰ ৈসেত সব্াভািৱক সম্পকর্
েকেনকুৱা? েতওঁৰ বােব সাফলয্ৰ, আকাংিক্ষত ফল েপাৱাৰ চতর্
িক? েকানেবাৰ পৰ্ভাৱ আৰু িবেবচনাই েতওঁৰ পৰ্েচষ্টাক িনয়ন্তৰ্ণ
আৰু িদশ িনৰূিপত কেৰ?

েতেনহ’েল গিণতজ্ঞৰ সব্াভািৱক কাম-কাজ পৰ্াকৃিতক িবজ্ঞানৰ
লগত জিড়ত েলাকৰ কমর্পদ্ধিতৰ পৰা িকধৰেণ েবেলগ,
েসইেটােক েচাৱা যাওঁক। এহােত গিণতক ৰািখ, আৰু আনফােল
তািত্তব্ক েক্ষতৰ্ৰপৰা কৰ্মানব্েয় পৰ্ােয়ািগক েক্ষতৰ্ আৰু পৰ্ােয়ািগক
েক্ষতৰ্ৰ পৰা বণর্নাত্মক েক্ষতৰ্ৈল েযাৱাৰ লেগ লেগ স্পষ্টভােৱ
দুেয়াফালৰ পাথর্কয্ও বৃিদ্ধ পাবৈল ধেৰ। গিতেক গিণতৰ লগত
সবােতাৈক েবিছ িমল থকা েক্ষতৰ্খন, অথর্াৎ তািত্তব্ক েক্ষতৰ্ৰ লগেত
ইয়াৰ তুলনা কিৰ েচাৱা যাওঁক। আৰু ইয়াৰ মাজৰ পৰাও েসইেটা
িবষয় িনবর্াচন কৰা হওঁক, িযেটা গিণতৰ সবােতাৈক িনকটৱতর্ী।
মই আশা কেৰাঁ েয আেপানােলােক েমাক অিত িনদাৰুণভােৱ
িবচাৰ নকিৰব, যিদেহ মই েমাৰ গািণিতক আত্মেগৗৰৱক িনয়ন্তৰ্ণ
কিৰব েনাৱােৰাঁ আৰু এেনদেৰ কওঁ - িযেহতু তািত্তব্ক িবজ্ঞানৰ
িবষয়সমূহৰ িভতৰত তািত্তব্ক পদাথর্িবজ্ঞােনই সবােতাৈক িবকিশত
েক্ষতৰ্, গিতেক তািত্তব্ক পদাথর্িবজ্ঞােনই েসইেটা িবষয়। গিণত আৰু
তািত্তব্ক পদাথর্িবজ্ঞানৰ মাজত আচলেত ভােলিখিন সাদৃশয্ আেছ।
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মই ইিতপূেবর্ উেল্লখ কৰাৰ দেৰই, ইউিক্লডৰ জয্ািমতীয় পদ্ধিত
ধৰ্ুপদী বলিবজ্ঞানৰ সব্তঃিসদ্ধিভিত্তক উপস্থাপনৰ বােব বুিনয়াদী
আিহর্ আিছল। এেকধৰণৰ পৰ্েয়ােগ ঘটনাগত (phenomenolog-
ical) তাপগিতিবজ্ঞান, েমক্সেৱলৰ িবদুয্তগিতিবজ্ঞানৰ িবেশষ িকছু
অংশ আৰু িবেশষ আেপিক্ষকতাবাদেতা আিধপতয্ িবস্তাৰ কিৰেছ।
তদুপিৰ তািত্তব্ক পদাথর্িবজ্ঞােন েয েকােনা পিৰঘটনা বয্াখয্া নকেৰ,
েকৱল েশৰ্ণীিবভক্ত কেৰ আৰু পাৰস্পিৰক সম্পকর্ েদখুৱায় -
েতেন এটা মেনাভাব আিজৰ অিধকাংশ তািত্তব্ক পদাথর্িবজ্ঞানীেয়
গৰ্হণ কিৰ ৈলেছ। ই এইেটােক বুজায় েয এেন এটা তত্তব্ৰ সাফলয্ৰ
চতর্ হ’ব, তত্তব্েটােৱ এটা সৰল আৰু ৰুিচপূণর্ েশৰ্ণীিবভাজন আৰু
পাৰস্পিৰক সম্পকর্ উিলওৱা আঁচিনৰ জিৰয়েত বহু পিৰঘটনাক
সামিৰ ল’ব পােৰেন েনাৱােৰ; িযেবাৰ পিৰঘটনা এই আঁচিনেটাৰ
অিবহেন হয়েতা জিটল আৰু ৈবিচতৰ্য্পূণর্ েযন লািগলেহঁেতন।
লগেত এই আঁচিনেটা িবকাশৰ সময়ত িযেবাৰ পিৰঘটনা িবেবচনা
কৰা েহাৱা নািছল বা িযেবাৰৰ অিস্ততব্ সম্পেকর্ জনাই েহাৱা
নািছল, েতেন পিৰঘটনােকা ই সামিৰ ল’ব পািৰেছেন নাই (ইয়াৰ
েশষৰ দুটা মন্তবয্ই িনঃসেন্দেহ তত্তব্ এটাৰ একতৰ্ীকৰণ আৰু
পূবর্ানুমান শিক্তক সূচায়)। স্পষ্টভােৱ ইয়াত উেল্লখ কৰা চতর্েটা
বহু পিৰমােণ নান্দিনক পৰ্কৃিতৰ। এইেটা কাৰণেত গািণিতক
সাফলয্ৰ চতর্ৰ ৈসেত ইয়াৰ িনকট সম্পকর্ আেছ, িকয়েনা গািণিতক
েক্ষতৰ্েতা এই চতর্েটা সমূ্পণর্ নান্দিনক ধমর্ী। গিতেক আিম গিণতক
বয্ৱহািৰক িবজ্ঞানৰ েসই িবষয়েটাৰ ৈসেত তুলনা কিৰেলাঁ, িযেটা
গিণতৰ সবােতাৈক ওচৰৰ, আৰু িযেটাৰ গিণতৰ ৈসেত সবােতাৈক
েবিছ সাদৃশয্ আেছ। মই িনশ্চয়ৈক েদখুৱাব পািৰেছাঁ েয েসই
িবষয়েটা ৈহেছ তািত্তব্ক পদাথর্িবজ্ঞান। িকন্তু িবষয় দুটাৰ মাজত
আচল কাযর্য্পদ্ধিতৰ পাথর্কয্ যেথষ্ট েবিছ আৰু েমৗিলক পযর্য্ায়ৰ।
তািত্তব্ক পদাথর্িবজ্ঞানৰ লক্ষয্সমূহ মূলতঃ বািহৰৰ পৰা আেহ,
েবিছভাগ সময়েত আেহ বয্ৱহািৰক পদাথর্িবজ্ঞানৰ পৰ্েয়াজনীয়তা
পূৰাবৈল। পৰ্ায় সকেলা সময়েত ইয়াৰ উদ্ভৱ হয় এেকাটা সমসয্া
সমাধানৰ পৰ্েয়াজনত। সাধাৰণেত পূবর্ানুমান আৰু একতৰ্ীকৰণৰ
কৃিততব্ এেকবােৰ েশষতেহ আেহ। যিদ আিম উপমা এটাৰ
সহায় লওঁ - অগৰ্গিতিখিন (ভিৱষয্ৎবাণী আৰু একতৰ্ীকৰণৰ
সামথর্) পৰ্য়াসৰ সময়ত আেহ, আৰু ই পূবর্েৰ পৰা িবৰাজমান
সমসয্া (সাধাৰণেত পৰ্চিলত বয্ৱস্থােটােত থকা েকােনা আপাত
সব্িবেৰািধতা) িকছুমানৰ িবৰুেদ্ধ যুঁজ িদয়াৰ িপছতেহ আেহ।
তািত্তব্ক পদাথর্িবজ্ঞানীসকলৰ অনয্তম কাম ৈহেছ এেনধৰণৰ
েকােনা পৰ্িতবন্ধকতাৰ সন্ধান কৰা, িকয়েনা এইেবােৰও েকােনা
গুৰুতব্পূণর্ আিৱষ্কাৰৰ সম্ভাৱনা বহন কেৰ। মই উেল্লখ কিৰ অহা
ধৰেণেৰই, এই সমসয্ােবাৰ সাধাৰণেত সম্পৰীক্ষাৰ পৰা উদ্ভৱ
হয়। িকন্তু েকিতয়াবা ই তত্তব্েটাৰ পৰ্িতিষ্ঠত অংশেৰই িবিভন্ন ভাগৰ
মাজত েহাৱা িবেৰািধতাও হ’ব পােৰ। িনঃসেন্দেহ ইয়াৰ অেলখ
উদাহৰণ আেছ।

মাইেকলছনৰ সম্পৰীক্ষােটাৰ পৰা িবেশষ আেপিক্ষকতাবাদ,

িকছুমান আয়নীকৰণ িবভৱ (ionization potential) আৰু
বণর্ালীবীক্ষিণক গাঁথিনত (spectroscopic structure) েদখা
িদয়া সমসয্াৰ পৰা েকাৱাণ্টাম বলিবজ্ঞানৰ উদ্ভাৱন পৰ্থমেটাৰ
উদাহৰণত পেৰ; িবেশষ আেপিক্ষকতাবাদ আৰু িনউটনীয়
মহাকষর্িণক তত্তব্ৰ মাজত েদখা িদয়া সংঘাতৰ ফলত সাধাৰণ
আেপিক্ষকতাবাদৰ উদ্ভৱ েহাৱােটা িদব্তীয় েক্ষতৰ্ৰ এক িবৰল
উদাহৰণ। িযেকােনা েক্ষতৰ্েত তািত্তব্ক পদাথর্িবজ্ঞানৰ সমসয্ােবাৰ
বস্তুিনষ্ঠভােৱ উপস্থাপন কৰা হয়, আৰু যিদওবা ইয়াৰ সাফলয্
িনধর্াৰণকাৰী চতর্সমূহ পূবর্েত উেল্লখ কৰাৰ দেৰই মূলতঃ
েসৗন্দযর্য্েবাধৰ লগত জিড়ত; তথািপ সমসয্ােটাৰ সবােতাৈক
‘গুৰুতব্পূণর্ আিৱষ্কাৰ’ অংশ কিঠন, বস্তুিনষ্ঠ তথয্। েসইবােব তািত্তব্ক
পদাথর্িবজ্ঞান িবষয়েটা পৰ্ায় সকেলা সময়েত যেথষ্ট েকন্দৰ্ীভূত ৈহ
আিছল। পৰ্ায় সকেলা সময়েত সকেলা তািত্তব্ক পদাথর্িবজ্ঞানীৰ
সৰহভাগ পৰ্েচষ্টা এখন বা দুখন কেঠাৰভােৱ সীিমত েক্ষতৰ্ত
েকন্দৰ্ীভূত ৈহ আিছল। উদাহৰণসব্ৰূেপ, ১৯২০ৰ দশক আৰু
১৯৩০ৰ দশকৰ পৰ্থমেছাৱা েকাৱাণ্টাম পদাথর্িবজ্ঞানত, আৰু
১৯৩০ৰ দশকৰ মাজভাগৰ পৰা েমৗিলক কিণকা আৰু
িনউিক্লয়াছৰ গঠনত এই পৰ্েচষ্টা েকন্দৰ্ীভূত ৈহিছল।

গিণতৰ েক্ষতৰ্ত পিৰিস্থিতেটা সমূ্পণর্ েবেলগ। গিণতৰ
েকবাটাও উপিবভাগ আেছ; ইয়ােৰ এটাৰ আনেটাৰ লগত ৈবিশষ্টয্,
ৈশলী, লক্ষয্ আৰু পৰ্ভাৱৰ িদশৰ পৰা যেথষ্ট পাথর্কয্ আেছ। তািত্তব্ক
পদাথর্িবজ্ঞানৰ চূড়ান্ত েকন্দৰ্ীভূতকৰণৰ পৰা ই সমূ্পণর্ িবপৰীত
েমৰুত অৱস্থান কেৰ। এজন ভাল তািত্তব্ক পদাথর্িবজ্ঞানীেয় আিজৰ
িদনেতা েতওঁৰ িবষয়ৰ আধাতৈক েবিছ অংশত কাম চিল েযাৱাৈক
জ্ঞান আয়ত্ত কিৰ ল’ব পােৰ। এিতয়াৰ জীিৱত েকােনা গিণতজ্ঞৰ
িভতৰত কােৰাবাৰ গিণতৰ এক চতুথর্াংশ িবষয়ৰ লগেতা েয
সম্পকর্ থািকব পােৰ, তাত েমাৰ সেন্দহ আেছ। বস্তুিনষ্ঠভােৱ ক’ব
গ’েল, গিণতৰ উপিবভাগ এটাৰ যেথষ্টিখিন িবকাশ েহাৱাৰ িপছত
ই ডাঙৰ েকােনা সমসয্াৰ সনু্মখীন হ’ব পােৰ, বা সমসয্া এটাই
ইয়াৰ অগৰ্গিত বয্াহত কিৰ ৰািখব পােৰ। িকন্তু েতেন পিৰিস্থিতেতা
গিণতজ্ঞ এজেন ইচ্ছা কিৰেল েসই িবষয়েটাত লািগ থািকব পােৰ,
বাদ িদব পােৰ বা অনয্ িকবা িবষয়ত মন িদবৰ বােবও েতওঁৰ
সব্াধীনতা আেছ। আনহােত তািত্তব্ক পদাথর্িবজ্ঞানত গুৰুতৰ সমসয্া
বুিলেল সাধাৰণেত েকােনা িবসংগিত বা সব্িবেৰািধতাক বুজায়,
িযেটা সমাধান হ’বই লািগব। এজন গিণতজ্ঞই গেৱষণাৰ বােব
বািছ ল’বৈল িভন্নপৰ্কাৰৰ অেনক েক্ষতৰ্ আেছ, আৰু েতওঁ েসই
েক্ষতৰ্েবাৰত িক কাম কিৰব েসয়া বািছ ল’বৈলও যেথষ্ট সব্াধীনতা
আেছ। গিতেক আিম চূড়ান্ত িসদ্ধান্ত িহচােপ ক’ব পােৰাঁ: েমাৰ
েবােধেৰ গিণতজ্ঞ এজনৰ বােব িনবর্াচন আৰু সাফলয্ৰ চতর্ মূলতঃ
নান্দিনক বুিল েকাৱােটা সমীচীন হ’ব। মই অনুভৱ কেৰাঁ েয
এেনধৰণৰ দৃঢ়তাপূণর্ মন্তবয্ িবতকর্মূলক, আৰু এইেটা পৰ্মাণ
কৰােটাও অসম্ভৱ; বা বহুেকইটা িনিদর্ষ্ট কািৰকৰী উদাহৰণৰ
িবেশ্লষণ নকৰাৈক ইয়াক সতয্াপণ কৰাও দুৰূহ। তােক কিৰবৈল
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অনুবাদ

পুনৰায় এটা অিত উচ্চস্তৰৰ কািৰকৰী পযর্য্ায়ৰ আেলাচনাৰ
পৰ্েয়াজন হ’ব, িযেটা কিৰবৈল এয়া সিঠক স্থান নহয়। মােথাঁ
এেনৈক ৈক থ’েলই যেথষ্ট েয ওপৰত উেল্লখ কিৰ অহা তািত্তব্ক
পদাথর্িবজ্ঞানৰ উদাহৰণতৈকও ইয়াত নান্দিনক চিৰতৰ্ৰ ভূিমকা
েবিছ। গািণিতক উপপাদয্ বা গািণিতক তত্তব্ এটাৰ দব্াৰা েকৱল
পূেবর্ সমূ্পণর্ পৃথক বস্তু িকছুমান সৰল আৰু েসৗন্দযর্য্পূণর্ভােৱ বয্াখয্া
আৰু েশৰ্ণীভুক্ত কৰােটােৱই আশা কৰা নাযায়, ইয়াৰ স্থাপতয্
আৰু গাঁথিনগত ৰূপেতা েসৗন্দযর্য্ৰ উপাদান আশা কৰা হয়।
উদাহৰণসব্ৰূেপ, সমসয্ােটা উত্থাপনৰ সুচলতা, ইয়াক ধিৰ ৰখাত
েদখা িদয়া জিটলতা আৰু সমসয্ােটা সমাধানৰ িদেশ অগৰ্সৰ
হ’বৈল পৰ্েচষ্টা চলাই থকাৰ সময়েত আচিমব্তভােৱ েপাৱা িকছু
উপেযাগী শুংসূতৰ্, িযেয় আগবািঢ় েযাৱাৰ েগােটই পৰ্িকৰ্য়ােটাক বা
ইয়াৰ িকছু অংশ সহজ কিৰ েতােল - ইতয্ািদ উপাদানসমূহৰ কথা
ক’ব পািৰ। লগেত সমসয্ােটা িনণর্য়ৰ পদ্ধিতেটা যিদ যেথষ্ট জিটল
আৰু দীঘলীয়া হয়, তাৰ অন্তৰালত িকবা সৰল সাধাৰণ িনয়ম
েসামাই থকা উিচত; িযেয় জিটলতািখিন আৰু দীঘলীয়া বকৰ্পথ
অৱলমব্নৰ কাৰণ বয্াখয্া কিৰব পােৰ, আপাত যাদৃিচ্ছকতাসমূহক
েকইটামান সৰল পথ পৰ্দশর্ক েপৰ্ৰণাৈল ৰূপান্তৰ কিৰব পােৰ।
এইধৰণৰ আৱশয্কীয় চতর্সমূহ স্পষ্টভােৱ িযেকােনা সৃিষ্টশীল
কলাৰ ৈসেত এেক। পটভূিমত থকা িকবা অন্তিনর্িহত বয্ৱহািৰক,
পািথর্ৱ িবষয়ৰ উপিস্থিতক েসৗন্দযর্য্বধর্ন আৰু জিটল ৰূপৰ
সমাহােৰ ঢািক েপলায়। এই সকেলািখিন কলাৰ বাতাবৰণ এটাৰ
লগতেহ সাদৃশয্ আেছ, আৰু বয্ৱহািৰক িবজ্ঞানৰ বাতাবৰণতৈক
ই িবশুদ্ধ আৰু সৰল।

আেপানােলােক লক্ষয্ কিৰব েয মই এিতয়াৈলেক আনিক
বয্ৱহািৰক বা বণর্নাত্মক িবজ্ঞানৰ ৈসেত গিণতৰ তুলনাৰ কথা
উেল্লেখা কৰা নাই। ইয়াত পদ্ধিত আৰু সাধাৰণ বাতাবৰণেটাৰ
মাজৰ পাথর্কয্ েদখেদখৈক ওলাই আেছ।

িবষয়েটাৰ জিটলতাৈল চাই িযেহতু আিম আসন্ন িহচাপতৈক
েবিছ ওচৰ চািপব েনাৱােৰাঁ, মই ভােবাঁ এইেটা সতয্ৰ
তুলনামূলকভােৱ ভাল আনুমািনক িহচাপ এটা হ’ব েয গািণিতক
ধাৰণাসমূহ বয্ৱহািৰক আৰু পযর্য্েৱক্ষণিভিত্তক েক্ষতৰ্ৰ পৰাই উদ্ভৱ
হয়, যিদও ইয়াৰ বংশানুকৰ্িমক তািলকাখন েকিতয়াবা দীঘলীয়া

আৰু বৰ স্পষ্ট নহয়। িকন্তু এবাৰ েতেনদেৰ ভািব েলাৱাৰ িপছত
িবষয়েটােৱ ইয়াৰ এক িনজসব্ ৈবিশষ্টয্পূণর্ জীৱন কটাবৈল ধেৰ
আৰু ইয়াক এটা সৃিষ্টশীল জীৱনৰ লগতেহ তুলনা কিৰব পািৰ।
লগেত ই বয্ৱহািৰক িবজ্ঞান বা িযেকােনা িবষয়ৰ দব্াৰা পিৰচািলত
েহাৱাৰ পিৰৱেতর্ সমূ্পণর্ৰূেপ নান্দিনক েপৰ্ৰণােৰেহ চািলত হয়।
অৱেশয্ আন এটা কথাত িবেশষ েজাৰ িদয়ােটা পৰ্েয়াজনীয় বুিল
মই ভােবাঁ। গািণিতক েক্ষতৰ্ এখন েযিতয়া বয্ৱহািৰক উৎসেটাৰ
পৰা বহুদূৰ আঁতিৰ আেহ, যিদ েক্ষতৰ্খন বাস্তৱ জগতৰ ধাৰণাৰ
দব্াৰা েকৱল পেৰাক্ষভােৱ অনুপৰ্ািণত িদব্তীয় বা তৃতীয় পৰ্জন্মৰ
েক্ষতৰ্ হয়; ইয়াক েচৗিদশৰ পৰা ডাঙৰ সংকেট আগুিৰ ধেৰ। ই
মাতৰ্ািধক পিৰমােণ েকৱল িবশুদ্ধ নান্দিনকধমর্ী েক্ষতৰ্ ৈহ পেৰ,
সমূ্পণর্ৰূেপ ‘কলাৰ সব্াথর্ত কলা’ ৈহ পেৰ। যিদ েসই েক্ষতৰ্খন
বয্ৱহািৰক িদশৰ ৈসেত সম্পিকর্ত িবষেয় আগুিৰ আেছ, বা যিদ
েসই েক্ষতৰ্খন অসাধাৰণ সু-ৰুিচপূণর্ সব্াদৰ অিধকাৰী বয্িক্তৰ
পৰ্ভাৱত আেছ, েতেনেক্ষতৰ্ত ইয়াক েবয়া বুিল ক’ব েনাৱািৰ।
িকন্তু এটা ডাঙৰ সংকটৰ সম্ভাৱনা আেছ েয িবষয়েটা কম েৰাধৰ
িদেশেৰ িবকিশত ৈহ মূল উৎসৰ পৰা বহু দূৰত ভােলমান
তাৎপযর্য্হীন শাখা সৃিষ্ট কিৰব পােৰ, আৰু েসই েক্ষতৰ্খেন সূক্ষ্ম
িবৱৰণ আৰু জিটলতাৰ এক িবশৃংখল থূপ গঠন কিৰব পােৰ।
আন কথাত, বয্ৱহািৰক উৎসৰ পৰা বহু দূৰত বা িবমূতর্ ৰূপৰ
বহুবাৰ অন্তঃপৰ্জনন েহাৱাৰ িপছত গািণিতক িবষয় এটাই ইয়াৰ
গুণাগুণ েহৰুৱাই েপেলাৱাৰ আশংকা থােক। সাধাৰণেত আৰম্ভিণৰ
ৈশলীেটা ধৰ্ুপদী হয়, িকন্তু েযিতয়াই ই অলংকাৰ-বহুল হ’বৈল
ধৰাৰ ইংিগত িদেয়, িবপদৰ আশংকা ঘনীভূত হয়। অলংকাৰ-
বহুল ৈশলীৰ পৰা অিত অলংকাৰ-বহুল ৈশলীৈল েহাৱা িবৱতর্নৰ
পথেছাৱা িবচািৰ উিলয়াবৈল উদাহৰণ িদয়ােটা সহজ, িকন্তু েসইেটা
কিৰব গ’েলও বহু েবিছ কািৰকৰী কথা েসামাই পিৰব।

িযেকােনা পিৰিস্থিতেত এই পযর্য্ায় এটাত উপনীত েহাৱাৰ
িপছত, েমাৰ দৃিষ্টত তাৰ একমাতৰ্ পৰ্িতকাৰ ৈহেছ মূল উৎসৈল ঘূিৰ
ৈগ পুনৰুজ্জীিৱত কৰা; অথর্াৎ িচধাই বয্ৱহািৰক ধাৰণাৰ পুনৰবাৰ
পৰ্েৱশ ঘেটাৱা। মই পিতয়ন ৈগেছাঁ েয িবষয়েটাৰ সজীৱতা
আৰু পৰ্াণশিক্ত বতর্াই ৰািখবৈল এেন কৰােতা পৰ্েয়াজনীয়, আৰু
ভিৱষয্েতও সমােনই পৰ্েয়াজনীয় ৈহ থািকব।

“পাটীগিণতীয় িচহ্নেবাৰ হ’ল িলিখত নক্সা আৰু জয্ািমতীয় িচতৰ্েবাৰ হ’ল অংিকত সূতৰ্৷”
– েডিভদ িহলবাটর্ (২৩ জানুৱাৰী, ১৮৬২ - ১৪ েফবৰ্ুৱাৰী, ১৯৪৩)
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